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Entwicklung Konstruktion Fertigung

Technische Daten Verstarker HEA1.1 Freital, 28.09.1997

Funktionsb eschre ibung:

Entwickelt fur die Signalkonditionierung von schnellen Mikrothermoelementen sind die Verstarker
auf niedriges Rauschen, minimalen Ausgangsoffset und hohe Linearitéat bei groRer Bandbreite op-
timiert. Die Verstarker besitzen neben einem schnellen Hauptkanal einen Nebenkanal zur Offset-
korrektur. Dieser vergleicht das Ausgangs- mit dem Eingangssignal des Verstarkers und beeinfluf3t
den Hauptkanal mit einer Korrekturspannung, sodal die Ausgangsfehlspannung gegen Null
tendiert. Das Schaltungsprinzip sichert bereits ohne Abgleich extrem niedrige Fehlspannungen.
Die Verstarker sind im Hauptkanal zweistufig ausgelegt und erlauben mit einem Potentiometer die
Einstellung der optimalen AC-Ubertragungseigenschaften.

AnschlufZbelegung:

Stl Eingang (Signal)
St2 Eingang (GND)
St3 Ausgang (Signal)
St4 Betriebsspannung positiv
St5 Masse (GND)
St6 Betriebsspannung negativ
absolute Grenzwerte: Betriebsbedingungen:
Betriebsspannung: Ugmax = 15,5V Us = 45,0V stabilisiert
Umgebungstemperatur: Ia =-20...+70°C Ia =0...+50°C
Eingangsspannung: -Us < Ue < +Ug -10mV < Ug £ +10mV
MeRdaten: Betriebsspannung: Ug = 15,0V
Leerlaufstrom: Is = +50mA bei R =«
Ausgangsspannungshub: Ua > TVss bei R. > 1kQ
Lastwiderstand: Ru P 100Q
Eingangswiderstand: Re = 1MQ
Rauschspannung Eingang kurzgeschlossen
ausgangsbezogen Ura < 2,6mVgus DC...10MHz
eingangsbezogen Ure < 7,64 VRrMs DC...10MHz
Verstarkung G = 340V/IV¥1% DC + NF
differentielle Nichtlinearitat dNL < 0,1% DC, -3,5V < Ua < +3,5V
Bandbreite B > 1MHz +3dB
Offsetspannung Yamin < Fa < Famax
ausgangsbezogen Uno < 14AMmVyyp. 34mVmax
eingangsbezogen Uio < 40UV typ. 100U Vmax
Rauscheigenschaften: Thermisches Rauschen des Quellwiderstandes
B-1MHz R =100-Q T =300-K k- 13810 2 WS

ep - 14kTRB

e,=1287-10 ° -V

Fir einen Quellwiderstand von Rs = 100Q ergibt sich also eine Rauschverstarkung (Noise Figure)
von NF = Ure/en = 15dB.



AC-Abgleich: MeRfrequenz: f= 1kHz MeRfrequenz: f=1MHz
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Bild 1: AC-Abgleich: Bild 2: HF-Ubertragungsverhalten
1: Eingang
2: zuwenig DC-Verstarkung
3: zuviel DC-Verstarkung
4: korrekter Abgleich
Mal3e:
LPmax: 29mm x 22mm x 4,5mm

Eingesetzte MeRmittel:

« PeakTech” System-MeRplatz 4100A
+ AC-Millivoltmeter MV 21

» Oszilloskop Tektronix THS720

« Digitalmultimeter METEX" M-4650CR
» Funktionsgenerator ELV FG9000

Hinweise:

Wegen der sehr hohen Eingangsimpedanz und dem Verstarkungs-Bandbreiten-Produkt von Uber
350MHz ist fur den Betrieb der Verstarkers eine allseitige Schirmung, die Vermeidung von Masse-
schleifen und eine kurze, kreuzungsfreie, mdglichst geradlinige Leitungsfiihrung an den Anschliissen
zwingend erforderlich. Ebenso ist auf die niedrige Impedanz der Betriebsspannung und eine
kapazitatsarme Ausgangslast zu achten. Ein Betrieb ohne Oszillationen ist mit C, >> 100pF mdglich,
jedoch beeinflussen hohe Lastkapazitaten und eine niedrige Lastimpedanz das Verzerrungsverhalten
negativ.

Hohe Quellimpedanzen (z.B. auch ein offener Eingang) kdnnen bei unginstiger Leitungsfiuihrung zu
kapazitiven Ruckkopplungen und damit zu unerwiinschten Schwingungen fiihren.

Bei der Verstarkung schneller niedrigpegeliger Signale ist fir die Erzielung eines maximalen Signal-
Rausch-Abstandes (SNR) generell auf eine niedrige Quellimpedanz zu achten.

Die Verstarker sind an Ein- und Ausgangen gegen Betriebsspannung und Masse kurzzeitig kurz-
schlu3sicher, jedoch nicht geschiitzt gegen Verpolung der Betriebsspannung. Der Eingang ist zur
belastungslosen Ankopplung der Sensoren hochohmig. Zur Einhaltung der Gleichtakteingangsspan-
nung ist immer zuerst Masse (Schirm) anzuschlief3en!

Elektrostatische Entladungen an den Eingadngen kdénnen die Eingangsverstarker zerstéren!

Die angefiihrten Zahlenwerte beruhen auf Messungen unter Laborbedingungen bei 8 = 23°C +5°C
und sind daher nicht als zugesicherte Eigenschaften zu verstehen.

Die MeRverstarker sind nicht fir den Einsatz in sicherheitsrelevanten Bereichen oder lebenserhalten-
den Systemen bzw. fiir die Uberwachung lebensnotwendiger Funktionen gepriift. Gegebenenfalls ist
eine Bauartzulassung zu beantragen.

Sie sind nicht fir den eigenstandigen Betrieb vorgesehen und besitzen daher kein CE-Zeichen.

Fur Schaden aus der Nichtbeachtung dieser Hinweise Gbernimmt Dipl.-Ing. Timo Kirschke, IBTK,
keine Haftung.



